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Spannungsnachweise bei Satteldachtragern aus Brettschichtholz

Es besteht Veranlassung, auf Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Prifung von Satteldach-
tragern aus Brettschichtholz hinzuweisen.

Abb. 1a und Abb. 1b zeigen die beiden Tragerformen, deren Bemessung in DIN 1052:2008-12,
Abs. 10.4, Bilder 25 und 24 geregelt ist. Aus wirtschaftlichen Erwagungen wird in der Regel kombi-
niertes Brettschichtholz verwendet, auBerdem wie die dem Bild 24 in der Norm entsprechende Tro-
ckenfuge von ausfihrenden Firmen oft nach oben gesetzt. Dabei wird haufig nicht beachtet, dass
hier weitere geometrische Unstetigkeiten entstehen. Auch gibt es fiir diese Geometrie keine gere-
gelten Nachweise. Unter Zuhilfenahme der Literatur kénnte man sich - fir Brettschichthélzer mit
Rechteckquerschnitt - die Bemessung jedoch wie folgt vorstellen:

Abb. 2 zeigt vergrdBert die linke Tragerhalfte von Abb. 1¢c aus kombinierten Brettschichtholz, bei-
spielhaft im Firstbereich GL32c. Diese wurde jeweils in drei Bereiche unterteilt:

Im Bereich | kénnen die Nachweise fir den trapezférmigen Pultdach-Trager wie bisher erfolgen. Al-
lerdings ist bei einem inhomogenen, dann nicht mehr symmetrischen Trageraufbau (Abb. 2, rechte
Tragerhalfte) entweder die Verbundtheorie anzuwenden oder der Spannungsnachweis mit der ge-
ringeren Holzgite zu fihren.

Wenn am oberen, schrdg angeschnittenen Rand die Biegefestigkeiten fir kombiniertes Brett-
schichtholz GL32c ausgenutzt werden sollen, missen an der Stelle (max. M/W) im oberen Sechstel
der Querschnitts die hdherfesten Lamellen der Sortierklasse C35 angeordnet werden (Abb. 2, linke
Tragerhalfte).

Im Ubergangsbereich zwischen den dargestellten Schnitten mit ausgenutzten Randspannungen fiir
GL32c und GL24 (Schnitte C in Abb. 2) wird eine lineare Abnahme der C35-Lamellen als statisch
unbedenklich angesehen.

Bei den hier beschriebenen (kombinierten) Tragerbauarten sind die Lamellenplédne zur Prifung
vorzulegen.

Im Auflagerbereich wird auf die Erfordernis eines Schubspannungsnachweises vor der Gabel infol-
ge Querkraft und Torsionsmoment hingewiesen.

Im Bereich Il (Nachweis als gekriimmter Trager konstanter Héhe mit oo = 0 und h*,;, = 90,9 cm im
vorliegenden Beispiel Abb. 1c) muss die Lange |y bis zum First mindestens h*,, betragen (héher
darf eine Trockenfuge nicht gesetzt werden).

Ferner erfolgt die Kippaussteifung der Binder i.d.R. durch Pfetten und Verb&ande in der Obergurt-
ebene. Bei einer Trockenfuge (Abb. 1b und 1c) ist es daher erforderlich, dass die Verbindung des
lose aufgesattelten Firstkeils mit dem kippgeféhrdeten Binder bemessen wird.

Im Bereich Il bewirkt die geometrische Unstetigkeit im Schnitt B Umlenkkréfte, in dem Bereich zwi-
schen den Schnitten B und C sind die Interaktion am angeschnittenen oberen Tragerrand sowie die
Krimmung des Tragers und somit Querzugspannungen und erhéhte Biegerandspannungen unten
zu beachten. Fir diesen Bereich wird folgende Vorgehensweise vorgeschlagen:

1. Behandlung der Umlenkkréfte im Schnitt B ndherungsweise wie im Firstquerschnitt eines Sat-
teldachtragers mit gekrimmtem Untergurt und aufgeleimtem Firstkeil (DIN 1052, Bild 25). Als
mafBgebender Winkel o kann hier entsprechend der Literatur die Halfte des Differenzwinkels (8

— ¢g), also des Knickwinkels am oberen Rand, angenommen werden. DIN-gem&B werden nach-
gewiesen
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die Querspannungen mit ke und Kg;s
(der Wert kyis sollte, auf der sicheren Seite liegend, mit 1,15 in Ansatz gebracht werden)

die Langsspannungen am Biegezugrand mit k;

2. Am oberen schrag angeschnittenen Rand ist die Spannungsinteraktion an der maBgebenden
Stelle (max.(M/W)) mit Gleichung (77) der DIN 1052 nachzuweisen.

Vergleichsrechnungen zu den meisten der, zudem noch schlecht prifbaren EDV-Programme erga-
ben, dass fir einen Trager nach Abb. 1c in der Regel die Nachweise im Bereich Il maBgebend
werden. Dies erfordert meistens Querschnittsverstéarkungen in den Bereichen 1l und Ill. Flr nicht
rechteckige Querschnitte sind gesonderte Nachweise zu fUhren.

Literatur:

[1] von Roth, W.; Butenschén, B.: Bauen mit Holz (1990), H. 8, S. 581-584, Rechnerische Quer-
zugspannungen von gekrimmten Brettschichtholztrdgern

[2] Blumer, H.: Spannungsberechnungen an anisotropen Kreisbogenscheiben und Satteltrdgern
konstanter Dicke, Verdffentlichung der Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine, Technische
Universitat Fridericiana Karlsruhe
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DIN 1052, Bild 26 Schnit A

» s

DIN 1052, Bild 24 Schnitt A

= Trockenfuge % iTn
ny
bl

T B = man. Hohe des lose aufgesatielten Firsthelles

Abb. 1 Satteldachtrager mit gekrimmtem Untergurt und
a) aufgeleimtem Firstkeil
b) Trockenfuge (lose aufgesattelter Firstkeil)
¢) hochgesetzter Trockenfuge (Beispiel)

homogen aufgebaute Querschnitte, Lamellenverlauf angedeutet
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Lamellen hoherer Gite in den aulersten h/6 der Tragerhohe, bezogen auf
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Schnitt C

Nachweis
mit GL24

Nachwaeis
mit GL24

Nachwels
mit GL24

Bereich | Nachweis angeschnittener Rand fir max. (M/W)
Bereich Il ap=0 Nachweise nach DIN 1052, Abs. 10.4.3
Bereich I Literatur: bmh 8/90, S. 581-584 und BLUMER 1972/1979

oy = (6—¢)/2 1. Nachweis im Querschnitt B fur
- Querzugspannung
- Langsspannung unten

(0—-B)<a<(d6—¢) 2. Spannungsinteraktion am oberen Rand
mit
€ = arcsin [ ly/ (rin + h*ap) ]

Abb. 2 Satteldachtrager aus kombiniertem Brettschichtholz GL 32c (C24 innen,

C35 auBen) mit gekrimmtem Untergurt und hochgesetzter Trockenfuge
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